
1 
 

L.S.H.B.Dahmani                                 Devoir de synthèse n°2            4 technique2 

 M
r
 : W-Adel                            le 15-03-2025 

Exercice n°1 :(𝟑𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 = 𝟑 × 𝟏) 

 Pour chacune des réponses suivantes une seule des quatre réponses proposées est exacte .Indiquer  le numéro de la question et la 

lettre correspondante à la réponse choisie .Aucune justification n’est demandée. 

 Soit  ABCDEFGH un cube d’arête 1. 

On munit l’espace d’un repère orthonormé direct  (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

1) Le vecteur 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗⋀𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ est égale à ; 

a) 𝐶𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗                ;               b) 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗              ;             c) 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2) L’intersection des plans d’équations 𝑥 = 1 𝑒𝑡𝑧 = 1  est la droite  

a) (𝐹𝐺)               ;             b) (𝐵𝐶)               ;           c) (𝐸𝐻) 

3) L’intersection de la sphère de centre A et de rayon √2 avec le plan (𝐹𝐺𝐻) est : 

a) Le cercle de centre 𝐺 ;  b) l’ensemble vide      ;   c) le cercle de centre 𝐸 

Exercice n°2 :(𝟓𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 = 𝟏 + 𝟐 + 𝟏. 𝟐𝟓 + 𝟎. 𝟕𝟓) 

  L’espace est rapporté à un repère orthonormé (𝑂, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ). On considère les points  

  A(6,0,0) ; B(0,6,0) ; C(0,0,6) et D(-2,-2,-2). 

1) a) Déterminer les composantes du vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗⋀𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

b) En déduire que les points A, B et C définissent un plan P . 

c) Vérifier qu’une équation cartésienne du plan  P est 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 6 = 0 . 

2) a) Vérifier que la droite (OD) est perpendiculaire au plan P . 

b) Donner une équation paramétrique de la droite (OD) . 

c) Soit H le projeté orthogonale de O sur P . 

      Déterminer les coordonnées de H et Calculer 𝐴𝐻 , 𝐵𝐻 𝑒𝑡 𝐶𝐻. . 

d) En déduire que (OD) est l’axe du cercle circonscrit au triangle ABC . 

3) Soit S la sphère d’équation : 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 2𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 − 24 = 0 

a) Montrer que S est une sphère dont on déterminera le centre Ω et le rayon 𝑅. 

b) Vérifier que S passe par A, B, C et D . 

c) Quelle est l’intersection de S et P. 

4) Soit Q le plan médiateur du segment [𝐶𝐷]. 

a) Donner une équation cartésienne de Q. 

b) Montrer que la droite (OD) coupe Q en un point Ω. 
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Exercice n°3 :(𝟕𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 = 𝟎. 𝟓 + 𝟎. 𝟐𝟓 + 𝟏 + 𝟎. 𝟓 + 𝟎. 𝟕𝟓 + 𝟎. 𝟕𝟓 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟏. 𝟐𝟓) 

A) on considère la fonction h définie sur ]𝟎, 𝒆] 𝑝𝑎𝑟 𝒉(𝒙) = 𝟏 − 𝒙√𝟏 − 𝒍𝒏𝒙 dont son 

tableau de variation est le suivant :  

 

 

 

1) Calculer 𝒉(𝟏) et on déduire que : 𝒂 > 0. 

2) Déterminer la valeur de a .  

3) Montrer que l’équation 𝒉(𝒙) = 𝟎 admet dans ]√𝒆, 𝒆] une unique solution 𝜶 puis 

vérifier que : 𝟐. 𝟐 < 𝛼 < 2.3. 

4) Donner le signe de 𝒉(𝒙) suivant les valeurs de 𝒙. 

B) On considère la fonction 𝒇 définie par 𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝟏−𝒍𝒏𝒙
 et C  sa courbe dans un repère 

orthonormé (𝑂 , 𝑖 , 𝑗 ). 

1) a) Déterminer I le domaine de définition de 𝒇. 

            b)Vérifier que 𝒇(𝒙) > 0, 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 ∈ 𝐼. 

2) a) Montrer que 𝑓 est prolongeable par continuité en 0 . 

             b)Calculer 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝒆− 𝒇(𝒙) , et interpréter graphiquement le résultat . 

3) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

4) a) Montrer que la courbe C  de 𝑓 coupe la droite ∆: 𝒚 = 𝒙 en deux points dont on 

donnera les coordonnées . 

         b) Vérifier que 𝒇(𝒙) − 𝒙 = 𝒉(𝒙). 𝒇(𝒙). 

         c) Etudier alors , la position de C  par rapport à ∆.  

5) a) Déterminer une équation cartésienne de la tangente T à C  au point d’abscisse 1  

         b) Tracer ∆  , 𝑻 𝒆𝒕  C  dans la feuille annexe . 
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Exercice n°4 :(𝟓𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔 = 𝟏. 𝟐𝟓 + 𝟏. 𝟕𝟓 + 𝟏. 𝟐𝟓 + 𝟎. 𝟕𝟓) 

Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2𝑒−𝑥 + 𝑥 − 2 

On désigne par ( C ) sa courbe représentative de 𝑓 dans un repère orthonormé   (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ). 

1) a) Calculer lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)  et vérifier que lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = +∞. 

b) Calculer lim𝑥→−∞
𝑓(𝑥)

𝑥
 .Interpréter graphiquement le résultat obtenu . 

c) Montrer que la droite ∆: 𝑦 = 𝑥 − 2 est une asymptote à (C ) au voisinage de +∞. 

2) a) Résoudre dans ℝ l’inéquation −2𝑒−𝑥 + 1 ≥ 0. 

b) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

c) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet dans ℝ exactement deux solutions dont 

l’une est nulle .On notera 𝛼 l’autre solution et on vérifiera que 1.5 < 𝛼 < 1.6 . 

3) a) Ecrire une équation de la tangente 𝑇 à la courbe (C ) au point O . 

b) Soit 𝑔 la  fonction définie sur ℝ  par 𝑔(𝑥) = 2𝑒−𝑥 + 2𝑥 − 2 

Etudier le sens de variation de 𝑔 et déduire le signe de 𝑔(𝑥). 

c) En déduire la position de la courbe de (C ) par rapport à 𝑇. 

4) Tracer ∆ , 𝑇 𝑒𝑡 (C )  dans la feuille annexe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bon travail 
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                                                                  Annexe ( à rendre avec la copie) 

 

Nom :                                          Prénom :                                                         n° :                           Classe :  

 

Exercice n°3 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°4: 
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